FM-Funknetz

Die Vernetzung der FM-Relais als Chance?
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Gliederung

Ich werde meine Ausfiihrungen wie folgt unterteilen:

* Aktuelle Situation Repeaterbetrieb

* SVXLINK » Modulares Repeater Betriebssystem
* FM-Funknetz » Internationales Repeater Netzwerk

* FM-Hotspot »  Alternative zum direkten Repeater-Betrieb fir
«antennengeschadigte» Funkamteure



Aktuelle Situation Relaisbetrieb

Die verschiedenen «Spielwiesen» fur den Funkamateur fiihren zu einer Verzettlung der
Zeltressourcen.

Die QSO-Partner verteilen sich auf die verschiedenen Betriebsarten (FM, D-STAR, DMR,
WIRES-X usw.) .

Die Belegung der Phonie-Repeater ist sehr gering, die Repeater werden nur wenige Minuten
pro Tag genutzt. Die Reichweite ist begrenzt oder mein QSO-Parter ist auf einem anderen
Repeater.

FM-Repeater erfreuen sich grosse Beliebtheit, sie sind einfach zum Bedienen und kénnen
adhoc ohne Gerateprogrammierung benutzt werden (Frequenz gentgt, zum TX noch
Subaudioton).

Vor 20 Jahren entstanden Repeater-Netzwerke, zuerst bei digitalen Betriebsarten (D-STAR,
DMR, Wires X und Echolink), dann auch bei reinem FM-Betrieb.

Vorreiter: SVXLINK in Schweden, Thiuringen DL und AllStar-Link (rund 40'000 Knoten)!



SVXLINK (1)

* SVXLINK ist ein modulares Linux «Betriebssystem» fir FM-Repeater
* Entwickelt von Tobias Blomberg (SM@SVX), wird seit 2002 kontinuierlich erweitert.

* Hauptprogramm und Module, sog. Logiken, beliebig kombinier-, konfigurier- und
erweiterbar.

— Reaktion auf Ereignisse - z.B. 6ffnen/schliessen Squelch, Echolinkverbindung etc. kdnnen mit
TCL-Scripten erweitert werden.

- Weiterleiten Audiodaten an/von Remote Transceiver, Codec je nach Anforderungen wahlbar.
— Verbinden mit anderen FM-Relais Uber einen Reflektor.

SvxLink wertet ein eingehendes NF-Signal aus und leitet — je nach Programmierung des
Systems - unterschiedliche Aktionen ein.

Multimode- / Cross-Mode Betrieb wird von SVXLINK nicht direkt unterstutzt.



SVXLINK Basisanwendung
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Beispiel: FM-Repeater

* ... Empfangene Spachdaten einer
Soundkarte in einen (Klein-) Rechner
Ubergeben ...

* Verarbeiten (digitalisieren) ...

* Digitale Signale an weitere Module
und/oder andere Anwendungen
weiterleiten

* ... Spachdaten uber die Soundkarte
wieder an den TX ausgeben.



SVXLINK, Mdoglichkeiten / Vortelle

Module (Funktionen) verwenden
* Hilfe abrufen (Sprachansagen)
* Remote TRX aktivieren/deaktivieren
* Parrot aktivieren (Ubertragungstest)
* Echolinkverbindung aufbauen
* METAR Abfragen (Wetter)
* Anrufbeantworter
* Selektivruf

* Equalizer zur Verbesserung
Verstandlichkeit

Verbund mit anderen Netzen

Normales FM-Funkgerat mit DTMF
und Subaudio

On Demand-Steuerung mit DTMF-
Sequenzen

Keine Programmierung am
Funkgerat notwendig

Kopplung von mehreren RX und TX
moglich (auch Diversity-RX)

Reflektor-Betrieb, Steuerung tber
Subaudioton

HOTSPOT-Betrieb



Fm-Funknetz — Einleitung

Vernetzung FM-Repeater oder HOT-Spots

Sprechgruppen ermdglichen lokale, regionale oder
Uberregionale QSOs.

Talkgruppen steuern die «Reichweite» eines QSOs.
— Steuerung durch den Benutzer mit DTMF oder Subaudio.

Bereitstellung von Funktionen: Echolink-Client, Echo,
Selektivruf, Wetter, Sprachmailbox und andere.

HOT-Spot fur Funkamteure ohne Aussenantenne.



Vom Repeater zum Netzwerk

Ab 2013 entwickelt sich die Repeater-Software zum Netzwerk

— Lgikmodule lassen sich dynamisch zu- und abschalten
= Einfihrung von Reflektoren zur Vernetzung von mehreren Repeatern

EinfUhrung von Sprechgruppen, Steuerung mit DTMF, CTCSS
The Swedish SvxLink Network: 70 Repeater werden verbunden

2016 Relaisverbund Thuringen DL, heute mehr als 300
Repeater angeschlossen.

SVXLINK Portal: Ermoglicht Traffic und Auslastung darzustellen
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Reflektor-Betrieb

Reflektoren erweitern den Einzugsbereich eines Repeaters

Durch Wahl der Sprechgruppe (ahnlich wie bei DMR) kann der
Benutzer eine lokale regionale oder tGberregionale Reichweite
generieren. Lokalbetrieb bleibt erhalten.

Unbeteiligte Repeater bleiben stumm.
Funkamateure konnen via HOTSPOT mitwirken.



Hotspots
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Zugang via HOTSPOT

— Benutzer ohne direkten HF-Zugang zum
Repeater

— Eigener ECHO-Link Client

* Der Benutzer betreibt zuhause einen
«Mini-Repeater»

* Verbindung HOTSPOT zum FM-
Funknetz

* Bedienung Uber Funkgeréat oder via
Dashboard




Hotspot (Losung 1)

Raspberry Pi (Zero 2W, RPI 3 oder 4)
FM-Hotspot Software (Image)

FM Modul SHARI

USB-Soundkarte CM108, mit GPIO

~ FM-TRX-Modul SA818 (0,5W/1W) UHF
oder VHF

~— USB-to-Serial Converter CH340 zur
Programmierung des SA818

~ Ca. CHF 50.-

Bedienun%mit DTMF oder via
Browser (Dashboard)



Nur fir
Programmierung
FM-TRX-Modul

SVXLINK
Audio-Device
RX und TX

SHARI FM-Modul

USB -2
COM
Serial-UART

—

USB-1
SOUND
USB Audio

—

‘Schema SHARI FM-Modul simplex

Power supply: USB Bus powered (up to 1A current )

OPEN=1W
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Hotspots (Losung 2)

* Raspberry Pi (Zero 2W, RPI 3
oder 4)

* FM-Hotspot Software (Image)
 USB Headset

* Bedienung uUber Browser
(Dashboard)




DC9VQ-HS

Display | Dashboard | Nedes | Talk Groups | Audio | Log | Authorise

Fuil Edit | SVXLink | Amixer | EchoLink | TelVoicehail | Metarinfo | Nodeinfo | Power D aS h b O ard

VXReflector Activit
SVXLink Info SVXReflect c y

Active Logics Time {UTC) | Callsign |
18:17:28 DBOFTS 777 OFF | §VXRef| MultiRegiolink - . n
5178 omoms [ 777 ore svamed] Witeineptotind o Bed|enung Uber DTMF-Codes oder
| |

Help

L uber Dashboard

TG Default 7T
TG Monitor 7T

TG Active

* Anzeige Zustand

Listening

Echolink Users

TXing

Last Reboot
2824-11-26 18:82:59

Mode: simplex

Editing

Hardware Info

Hostname | Kernel Operating System Memory
IP: 192.168.178.199| release Uptime: 26 mins used R Nengn “u“e_"“ Lhim s

DTMF command (must end with #): Send DTMF code

SLink Dashboard Ver 2.1 € GANAB, SPIONG, SP00Z 2021.2024




Personliche Schlussfolgerungen

FM-Sprachbetrieb ist beliebt und erlaubt spontane QSQO’s

Eine dynamische Vernetzung der Repeater erweitert die
Reichweite

Sprechgruppen steuern Reichwelte

Dank einem FM-HotSpot auch ohne Aussenantenne im Ferien-
QTH erreichbar.

Geplante Weiterentwicklung: RPI-Image fur «Kombi Hotspot»
(WPSD / Pi-Star und FM-Funknetz)
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